s 



VERTRAG UBER DiWNTERNATIONALE ZUSAMr^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICMl 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98 P 5843 P 


siehe Mitteilung iiber die Obersendung des internationaJen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03742 


Internationales Ar\TX\e\66datum(Tag/Monat/Jahr) 
25/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/11/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder t 
H04L12/28 


rationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprCichen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlmien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I ^ Grundlage des Berichts 

II □ Priorltat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einhertlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIM □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der EInreichung des Antrags 
27/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
18.10.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
;sr Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
jgf' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: 449 89 2399 - 4465 


BevoHmachtigter Bediensteter ^^s^S^^^js^^ 
Haas, H C ^ j) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8800 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03742 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt aut der Grundlage (Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, we'll sie keine Anderungen enthalten,): 

Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -10 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbari<eit (GA) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt2) (Januar 1994) 




Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03742 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03742 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



SEKTION V 

Die internationale Anmeldung betrifft ein Verfahren (Anspruch 1) und ein System 
(Anspruch 10) zur Ubertragung von Daten einer Kombination mehrerer Dienste 
mit jeweils unterschiedlicher dienstindividueller Daten ratendynamik. 

Der nachstkommende Stand der Technik ist das Dokument EP-A-0 854 596. Zur 
Verkleinerung des Signalisierungsaufwands erfolgt hier nur die Signalisierung 
einer einzigen Datenrate fur den Fall, daB die Datenraten fiir belde 
Ubertragungsrichtungen gleich sind. 

Deswelteren offenbart das Dokument US-A-4 868 81 1 die Signalisierung 
unterschiedlicher Datenraten in einem Satelliten-Ubertragungssystem anhand 
eines gemeinsamen Signalisierungskanals. 

Die ubrigen Dokumente des intemationalen Recherchenberichts beinhalten 
lediglich einen allgemeineren Stand der Technik im Bezug auf die Signalisierung 
bei Diensten mit unterschiedlicher Datenratendynamik. 

Da die genannten Dokumente lediglich den technischen Hintergrund beschreiben, 
ist die Nennung dieser Druckschriften in der Beschreibung nicht erforderlich. 

Um bei unterschiedlicher Datenratendynamik eine adaquate Signalisierung mit 
moglichst geringem Aufwand durchzufuhren, werden gemaB Anspruch 1 der 
intemationalen Anmeldung die verschiedenen Dienste in zwei Klassen mit jeweils 
hoher und niedriger Datenratendynamik aufgeteilt; d.h. die Einteilung der Dienste 
in die jeweilige Klasse hangt davon ab, ob sich die Ubertragungsgeschwindigkeit 
des Dienstes schnell oder langsam andert. Fur Dienste mit hoher Datenraten- 
dynamik ist dann eine In-Band-Signalisierung vorgesehen, wahrend fiir die 
Dienste mit niedriger Datenratendynamik die Signalisierung in einem getrennten 
Kanal erfolgt. 

Dieser Sachverhaltwirddurch die Dokumente des intemationalen Recherchen- 
berichts weder einzein noch in Kombination offenbart oder nahegelegt. Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit werden somit anerkannt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DE99/03742 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Dies gilt auch bezuglich der abhangigen Anspruche 2 bis 10. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit ist fur ein entsprechendes Dateniibertragungs- 
system ebenfalls gegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



CyiiER DIE INTERNATIONALE ZUS^^ 
DEM GEBIET DES PATENTW^p! 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



.MENARBEIT 
NS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

98P5843P 


yy£|j£P£3 siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationaien 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03742 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

25/11/1999 


(Fruhestes) Priorrtatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/11/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien Recherchenbehorde ersteitt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfafBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestlmmte Anspruche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheltllchkett der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[ I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

VERFAHREN UND KOMMUNIKATIONSSYSTEM ZUR UBERTRAGUNG VON DATEN UBER GEMEINSAM 
GENUTZTE PHYSIKALISCHE KANALE 

Hinsichtlich der Zusammenfassung 

py^ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt, 

wurde der Wortlaut nach Regel-38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 
Recherchenberichts eine Steliungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 

PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 


International application No. 
PCT/DE99/03742 


Applicant's or agent's file reference 
98P5843P 


International filing date (day/month/year) 
25 November 1999 (25.11.99) 


Priority date (day/month/year) 

30 November 1 998 (30. 1 1 .98) 


Applicant 

BENZ, Michael et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

[x] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

27 June 2000 (27.06.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34. chomin des Colombottes 


Diana Nissen 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


DE9903742 
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'PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 
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Applicant's or agent's file reference 
GR98 P 5843 P 


■?<-fcD riTDTuiTD Ai-Tinw Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHLR ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/03742 


International filing date (day/month/year) 
25 November 1999 (25.1 1.99) 


Priority date (day/month/year) 

30 November 1998 (30.11.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04L 12/28 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this Internationa! Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

27 June 2000 (27.06.00) 


Date of completion of this report 

18 October 2000 (18.10.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/03742 



1. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages ^"^ ^ , as originally filed, 

pages ' filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/DE 99/03742 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 




Statement 






Novelty (N) Claims 1-10 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims ^ YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (lA) Claims 1-10 y£§ 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






The international application relates to 


a method (Claim 1) 




and a system (Claim 10) for transmitting 


data for a 




combination of services using different 


service-specific 




data rate dynamics. 






The closest prior art is EP-A-0 854 596, 


in which, in order 




to reduce the complexity of the signalling system, only one 




data rate is signalled when the data rates for both 




transmission directions are the same. 






US-A-4 868 811 discloses the signalling 


of different data 




rates in a satellite transmission system 


using a common 




signalling channel . 






The remaining search report citations describe only general 




background art relating to signalling in 


the context of 




services with different data rate dynamics. 




Since the aforementioned documents describe only the 




technical background, they do not need to be cited in the 




description. 






In order to ensure adequate signalling in the simplest 




possible way in cases involving different data rate dynamics. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03742 



Claim 1 of the international application defines a separating 
of the various services into two classes, one with high data 
rate dynamics and the other with low data rate dynamics. The 
services are assigned to one class or the other according to 
whether the transmission rate for the service in question 
changes quickly or slowly. For services with high data rate 
dynamics there is in-band signalling, while for services with 
low data rate dynamics the signalling is carried out on a 
separate channel. 

This system is not disclosed or suggested by any of the 
documents cited in the international search report, either 
singly or in combination with each other. The invention is 
therefore acknowledged to be novel and inventive. 

The same applies to dependent Claims 2-10. 

Industrial applicability is also acknowledged for a data 
transmission system of this type. 
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(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND KOMMUNIKATIONSSYSTEM ZUR OBERTRAGUNG VON DATEN UBER GEMEINSAM 
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(57) Abstract 

According to the 
invention, a communications 
system (e.g. UMTS with 
CDMA radio interface) can 
be distinguished between 
services with high and low 
bit rate dynamics. The 
invention provides for an 
adapted signalling mode of 
the relevant transport formats. 
The bit rate of the data of one 
service can vaiy significantly 
and/or quickly (high 
dynamics) or only slightly 
and slowly (low dynamics) as 
time goes by. The data of the 
services are transmitted via 
a common physical channel, 
wherebyn in-band signalling 
is used for the signalling of 
the transport fomiat of the 
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1 

Beschreibung 

Verfahren und Kommunikationssystem zur Obertragung von Daten 
einer Kombination mehrerer Dienste Uber gemeinsam genutzte 
5 physikalische Kanale 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Kommunikations- 
system zur tJbertragung von Daten einer Kombination mehrerer 
Dienste Uber gemeinsam genutzte physikalische Kanale, insbe- 
10 sondere in Mobilf unksystemen mit breitbandigen Funkkanalen. 

Ein Kommunikationssystem stellt fiir eine Obertragung von 
Daten zwischen einer Datenquelle und einer Datensenke ein 
Oder mehrere physikalische Obertragungskanale bereit. Die 
15 Obertragungskanale konnen unterschiedlichster Art sein, z.B. 
fur eine leitungsgebundene Obertragung mit elektrischen oder 
optischen Signalen oder fur eine Funkubertragung Uber eine 
Funkschnittstelle mit Hilfe elektromagnetischer Wellen. Im 
Folgenden interessiert insbesondere die Funkubertragung. 

20 

Die Funkubertragung wird in Mobilf unksystemen genutzt, xm 
eine Verbindung zu nichtstationaren Teilnehmerendgeraten 
herzustellen. Eine Mobilstation eines Mobilf unksystems ist 
ein solches nichtstationares Teilnehmerendgerat , Die Mobil- 

25 station kann innerhalb der Netzabdeckung von beliebigen 

Standorten aus eine Verbindung anfordern bzw. es kann eine 
Verbindung zur Mobilstation aufgebaut werden* Das weitver- 
breitetste Mobilf unksystem ist GSM (global system for mobile 
communications), das fur einen einzigen Dienst, zur Sprach- 

30 iibertragung entwickelt wurde . Die Datenrate dieses Dienstes 
wurde als konstant angenommen. Das GSM-Mobilf unksystem wird 
als System der 2. Generation bezeichnet. 

FUr die darauf f olgende, die 3. Mobilfunkgeneration, die z,Z. 
35 in Europa unter der Bezeichnung UMTS (universal system for 

mobile communications) standardisiert wird, ist im Gegensatz 



t 
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2 

dazu eine Mehrzahl von Diensten vorgesehen, die innerhalb 
eines Ubertragungsprotokolls iibertragen werden sollen. 

Die Standardisierungsdokiamente ETSI SMG2/UMTS L23 expert 
5 group, Tdoc SMG2 UMTS-23 257/98, vom 6.10.1998, Tdoc SMG2 
508/98 und Tdoc SMG2 515/98, vom 16.11.1998, geben einen 
Oberblick tiber den heutigen Entwicklungsstand der Standar- 
disierung und insbesondere tlber die T^f orderungen dahinge- 
hend, wie ein Ubertragungsprotokoll den Transport von Daten 
10 mehrerer Dienste unterstUtzen kann. 

Die Nutzung eines gemeinsamen physikalischen Kanals filr die 
Obertragung von Daten mehrerer Dienste setzt voraus, dafl eine 
eindeutige Abbildungsvorschrif t die Zuordnung der Dienste zu 
15 unterschiedlichen Segmenten des physikalischen Kanals angibt . 
Ein physikalischer Kanal wird beispielsweise durch ein Fre- 
quenzband, einen Spreizkode (CDMA, code division multiple 
access) und ggf. einen Zeitschlitz innerhalb eines Rahmens 
def iniert . 

20 

Zur Beschreibung der Abbildungsvorschrif t werden folgende Be- 
griffe verwendet: 

Transport Format (TF) : 
25 Ein Transportf ormat definiert eine Datenrate, eine Kodierung, 
eine VerwUrf elung (Interleaving), eine Datenratenanpassung 
durch Punktierung und eine Fehlerschutzvorschrif t eines 
Transportkanals fiir einen Dienst. 

30 Transport Format Set (TFS) ; 

Hiermit wird ein Satz moglicher Transportf ormate bezeichnet, 
die fiir einen speziellen Dienst erlaubt sind. 

Transport Format Combination (TFC) : 
35 Dieser Begriff gibt eine mogliche Kombination von Transport- 
formaten der verschiedenen Dienste an, die auf einen gemein- 
samen physikalischen Kanal abgebildet werden. 



I 
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Transport Format Combination Set (TFCS) : 

Hiermit wird ein Satz moglicher TEC als Teilmenge aller TFC 
bezeichnet, die fiir eine spezielle Verbindung erlaubt sind. 

5 

Transport Format Combination Identifier (TFCI) ; 

Diese Information gibt die aktuell verwendete Kombination von 

Transport formaten innerhalb des TFCS an^ 

10 Beispiele zu den Transportf ormaten konnen ETSI SMG2/UMTS L23 
expert group, Tdoc SMG2 UMTS-23 257/98, vom 6.10.98, S. 14-16, 
entnommen werden. 

Fiir eine bedarf sgerechte Wahl der aktuell verwendeten Kombi- 
15 nation von Transportf ormaten der verschiedenen Dienste ist 

eine Anderbarkeit des TFC und damit eine regelmaBig Signali- 
sierung des TFCI notwendig. Diese Signalisierung bindet je- 
doch Obertragungskapazitat . Je groBer die Anzahl moglicher 
Kombinationsmoglichkeiten (TFCS) , umso mehr Kapazitat wird 
20 zur Signalisierung benotigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
ein Kommunikationssystem anzugeben, die die benotigte Sig- 
nalisierungskapazitat reduzieren ohne die Anzahl der Kombi- 
25 nationsmoglichkeiten und deren Auswahl einzuschranken . Diese 
Aufgabe wird durch das Verfahren nach den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und das Kommunikationssystem mit den Merkmalen des 
Anspruch 10 gelost, Vorteilhafte Weiterbildungen sind den 
Unteransprlichen zu entnehmen. 

30 

Erf indungsgemaB wird in Dienste mit hoher und geringer Daten- 
ratendynamik unterschieden und eine angepaUte Signalisie- 
rungsart des aktuell benutzten Transportf ormats benutzt. Die 
Datenrate der Daten eines Dienstes kann uber der Zeit stark 
35 und/oder schnell schwanken (hohe Dynamik) oder nur wenig 
und/oder langsam (geringe Dynamik) . Die Datenratendynamik 
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entspricht deiti Differential der Datenratenanderung Uber der 
Zeit . 

Es findet keine geiaeinsame Signalisierung fUr alle Dienste 
5 statt sondern eine individualisierbare Signalisierung, wobei 
die Dienste mit unterschiedlicher Dynamik liber die vorhan- 
denen physikalischen Kanale tibertragen werden und ohne diese 
Signalisierung nicht ohne weiteres auswertbar sind. Ftlr 
Dienste mit hoher Datenratendynamik wird eine In-band-Sig- 

10 nalisierung des Transportf ormats und fiir Dienste mit geringer 
Datenratendynamik wird eine Signalisierung des Transportf or- 
mats in einem getrennten Kanal durchgefiihrt . Die In-Band- 
Signalisierung untersttitzt die hohe Dynamik der Datenraten- 
anderung mancher Dienste durch eine entsprechend schnelle 

15 Signalisierung neu gewahlter Transportf ormate wahrenddessen 
fiir Dienste mit sich nur langsam oder im begrenzten Umfang 
andernden Datenraten eine etwas langsamere verbindungsbe- 
gleitende Signalisierung gewahlt wird. 

20 Aufbauend auf einer Festlegung einer Kombination der aktuell 
benutzten Transportf ormate der Dienste und deren Signalisie- 
rung werden die Daten der Dienste entsprechend der Kombina- 
tion der Transportf ormate iiber die aktuell verfUgbaren ge- 
meinsamen physikalischen Kanale tibertragen und empf angsseitig 

25 entsprechend der signalisierten Kombination der Transportf or- 
mate ausgewertet. 

Bei gleicher Anzahl von Kombinationsmoglichkeiten werden fiir 
die In-Band-Signalisierung weniger Kapazitaten benotigt, da 
30 nur ein Teil der Dienste standig bedient werden muJi • 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung erfolgt 
die Datenubertragung uber eine Funkschnittstelle eines Funk- 
Kommunikationssystems . Bei Funk-Kommunikationssystemen, z . B . 
35 UMTS, sind die Ubertragungsressourcen besonders knapp. Die 

Anzahl verfligbarer Frequenzbander ist begrenzt und jeder Be- 
treiber kann davon nur einen gewissen Teil nutzen, Trotzdem 
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sollen ftir manche Dienste hohe Datenraten (bis 2 Mbit/s) an- 
geboten werden. Die Erfindung bringt bei einem solchen Funk- 
Kommunikationssystem besondere Vorteile. 

5 Eine besonders flexible Zuteilungsstrategie von Ubertragungs- 
kapazitaten zu Verbindungen wird ermoglicht, wenn eine Funk- 
schnittstelle durch einen breitbandigen Frequenzkanal gebil- 
det wird, wobei Signale in mehreren durch Spreizkodes bzw. 
zusatzlich durch Zeitschlitze separierbare physikalischen 

10 Kanalen gleichzeitig Ubertragen werden. Durch eine Verande- 
rung des Spreizkodes oder durch Zuteilung zusatzlicher 
Spreizkodes konnen die tJbertragungskapazitaten schnell dem 
Bedarf angepaBt werden. Die Erfindung eignet sich sowohl fUr 
den Einsatz im FDD (frequency division multiplex) als auch im 

15 TDD (time division multiplex) Modus eines Funk-Kommunika- 
tionssystems • 

Weiterhin ist es vorteilhaft fiir den getrennten Kanal zur 
Signalisierung des Transportf ormats fiir Dienste mit geringer 

20 Datenratendynamik einen verbindungsbegleitender Kontrollkanal 
(FACH) zu nutzen. Ein solcher Kontrollkanal wird fiir verbin- 
dungsbegleitende Aufgaben - Verbindungsaufbau und Verbin- 
dungsabbau - angeboten und kann ohne zusatzlichen Aufwand 
mitgenutzt werden, Beispielsweise ist die Sprachiibertragung 

25 ein Dienst mit geringer Datenratendynamik, wobei als mogliche 
Datenraten beispielsweise eine Standarddatenrate und ,,0^'' 
festgelegt sind. Zu Verbindungsbeginn wird die Standard- 
datenrate signalisiert und zum Verbindungsende die Datenrate 
„0^^, Diese Signalisierung bezieht sich auf die jeweilige 

30 Datenrate, ein Aufbau oder Abbau der Verbindung wird in 

diesem Falle nicht signalisiert, Gleiches gilt fiir Sprach- 
pausen. Im letzteren Fall wird die Signalisierung im ge- 
trennten Kanal nur bei einem Wechsel der Datenrate eines 
Dienstes mit geringer Datenratendynamik durchgefiihrt . Eine 

35 standige Wiederholung des aktuell gewahlten Transportf ormats 
fiir diesen Dienst wird unterdruckt. 
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Nach einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
wird eine Teilinf ormation beziiglich der Kombination der ak- 
tuell benutzten Transportf ormate ftir Dienste mit hoher Daten- 
ratendynamik signalisiert, wobei die Teilinf ormation eine 
5 binare Kodierung mit einer Stellenzahl verwendet, die im 
Vergleich zur Gesamtheit der erlaubten Kombinationen aller 
Dienste reduziert ist. Diese Information wird als Teilinf or- 
mation bezeichnet, da sich nur im Zusammenhang mit der Sig- 
nalisierung im getrennten Kanal eine vollstandige Abbildungs- 

10 vorschrift ergibt. FUr eine besonders schnelle Signalisierung 
wird die Teilinf ormation in jedem Rahmen der DatenObertragung 
des gemeinsamen physikalischen Kanals ilbertragen. Damit er- 
gibt sich auch eine sehr schnelle Anderung der gewahlten Kom- 
bination, die nur durch eine evt, durchgeftihrte VerwUrf elung 

15 der Daten iiber mehrere Rahmen eingeschrankt wird^ 

Die erf indungsgemafie Signalisierung kann weitergehend an die 
Datenratendynamik angepaBt werden, wenn innerhalb der In- 
Band-Signalisierung fur die Dienste eine individuelle Signa- 

20 lisierungskapazitat einstellbar ist. So wird z.B. eine Kodie- 
rung und Verteilung der Teilinf ormation auf mehrere Rahmen 
(Interleaving) derartig vorgenommen, dai3 das Transportf ormat 
von Diensten mit sehr hoher Datenratendynamik schon nach der 
Auswertung von einem oder zwei Rahmen fur die Empf angsseite 

25 erkennbar ist • 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert, 

30 Dabei zeigen 

Fig 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kommuni- 

kat ions systems. 
Fig 2 ein Schichtenmodell der Obertragungsprotokolle, 

Fig 3, 4 Abbildungen von Daten verschiedener Dienste auf 
35 gemeinsame physikalische Kanale, 

Fig 5 eine Tabelle mit einer Abbildungsvorschrif t fUr 

Dienste mit hoher Datenratendynamik, und 
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Fig 6 eine rahmenweise DatenUbertragung mit In-Band- 

Signalisierung • 

Das in Fig 1 dargestellte Mobilf unksystem als Beispiel eines 
5 Funk-Kommunikationssysteitis besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSG, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSG mit jeweils ziomindest 
einer Einrichtung RNM zur Steuerung der Obertragungsressour- 
10 cen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM eritioglicht wie- 
deriim eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS und 
reprasentiert Mittel, die Dienste S in zwei Klassen anhand 
einer dienstindividuellen Datenratendynamik einteilen* 

15 Eine Basisstation BS kann uber eine Funkschnittstelle eine 
Verbindung zu Teilnehmerstationen, z,B. Mobilstationen MS 
Oder anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten auf- 
bauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funk- 
zelle gebildet. In Fig 1 sind Verbindungen zur Ubertragung 

20 von Nutzinf ormationen zwischen einer Basisstation BS und Mo- 
bilstationen MS dargestellt. Innerhalb von einer Verbindung 
VI werden Daten von beispielsweise drei Diensten S (SI, S2, 
S3) innerhalb eines Oder mehrerer physikalischer Kanale Phy 
GH und Signalisierungsinf ormationen iiber einen verbindungs-- 

25 begleitenden Kontrollkanal FAGH (Forward link Access GHannel) 
iibertragen. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMG realisiert Kontroll- 
und Wartungsfunktionen ftir das Mobilfunksystem bzw. fiir Telle 
30 davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 

Funk-Kommunikationssysteme tibertragbar, in denen die Erfin- 
dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fUr Teilnehmer- 
zugangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschlufi . 



35 



Im Funk-Kommunikationssystem nach Fig 1 sind sowohl in den 
Basisstationen BS als auch den Mobilstationen MS Datentiber- 
tragungsmittel und Signalisierungsmittel vorgesehen, die mit- 
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einander kommunizieren . Die Datenubertragungsraittel dienen 
der Obertragung von Daten einer Kombination mehrerer Dienste 
S uber die aktuell verfugbaren gemeinsamen physikalischen 
Kanale Phy CH. Die Signalisierungsmittel fuhren fUr Dienste 
5 SI, S2 mit hoher Datenratendynamik eine In-band-Signalisie- 
rung des Transportf ormats TF und fur Dienste S3 mit geringer 
Datenratendynamik eine Signalisierung des Transportf ormats TF 
im getrennten Kanal FACH durch. 

10 Das Schichtenmodell nach Fig 2 zeigt eine Einteilung der 

Protokolle des Funkkommunikationssystems in drei Schichten. 
Schicht 1: physikalische Schicht zur Beschreibung aller Funk- 
tionen zur Bitiibertragung uber ein physikalisches Medium 
(z.B. Kodierung, Modulation, Sendeleistungskontrolle, Syn- 

15 chronisation etc.), 

Schicht 2: Schicht der Datenverbindung zur Beschreibung der 
Abbildung von Daten auf die physikalische Schicht und deren 
Kontrolle, 

Schicht 3; Netzwerk-Schicht zur Steuerung der Ressourcen der 
20 Funkschnittstelle. 

Weitere Einzelheiten sind auch ETSI SMG2/UMTS L23 expert 
group, Tdoc SMG2 508/98, vom 16.11.1998, S,9-25 (figure 11), 
entnehmbar. In der Schicht 3 wird fiir eine Verbindung das 
25 TFCS festgelegt, wahrenddessen in der Schicht 2 die Auswahl 

einer Kombination (eines TFC) erfolgt, die wie spater gezeigt 
mittels eines TFCI In-Band- und in einem getrennten Kanal 
signalisiert wird. 

30 Der Parameteraustausch zwischen den Schichten 1 und 2 unter- 
stiitzt die Funktionen eines Transfers von Rahmen mit Daten 
der Schicht 2 uber die Funkschnittstelle und der Anzeige des 
Status der Schicht 1 an hohere Schichten. Der Parameteraus- 
tausch zwischen den Schichten 1 und 3 unterstUtzt die Kon- 

35 trolle der Konf iguration der Ubertragung in der Schicht 1 und 
generiert Systeminf ormation liber die Schicht 1. 
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Die Abbildung der Daten verschiedener Verbindungen S auf ei- 
nen gemeinsamen physikalischen Kanal Phy CH entspricht dabei 
der Interaktion der Schichten 1 und 2. 

5 Entsprechend der Figuren 3 und 4 ergibt sich die Notwendig- 
keit einer Signalisierung von Transportf ormaten TF fUr ak- 
tuell Ubertragene Dienste. 

In Fig 3 ist als funktionelle Darstellung eine Kodier- und 
10 Multiplexeinheit gezeigt, die Daten mehrerer Datenkanale DCH, 
diese entsprechen jeweils den Daten eines Dienstes SI, S2, 
S3, auf einen kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH 
abbildet, Eine Abbildung ist dabei eine Vorschrift, nach 
welchem Bitmuster die Daten in eine serielle Datensequenz 
15 eingetragen werden. Ein Demultiplexer/Zuteilmittel verteilt 
die Daten des kodierten gemeinsamen Transportkanals CCTrCH 
auf mehrere physikalische Kanale Phy CH. Dber die physika- 
lischen Kanale Phy CH werden somit jeweils standig Daten 
mehrerer Dienste SI, S2, S3 ubertragen. Kein physikalischer 
20 . Kanal Phy CH ist einem Dienst SI oder S2 oder S3 allein 

sondern dem kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH mit 
alien seinen Diensten SI, S2, S3 zugeordnet. 

Da die Empf angsseite diese Abbildung nachvollziehen und die 
25 Daten aus den physikalischen Kanalen Phy CH auslesen und 

wieder in getrennten Transportkanalen DCH der Dienste dar- 
stellen mufi, ist eine Signalisierung vonnoten, Diese Signa- 
lisierung in Form einer Teilinf ormation TFCI gibt die aktuell 
benutzte Kombination der Transportf ormate TF der Dienste 
30 wieder. Welche Kombinationen fiir die Verbindung zugelassen 
sind (TFCS) wurde zum Verbindungsaufbau vereinbart. 

Fig 4 zeigt die Abbildung in leicht abgewandelter Form, wobei 
klarer wird, dali nur bei einer gemeinsamen Nutzung von physi- 
35 kalischen Kanalen Phy CH durch mehrere Dienste SI, S2, S3 die 
Signalisierung der Teilinf ormation TFCI notig ist. Nutzt ein 
Dienst SI oder S2 oder S3 einen physikalischen Kanal Phy CH 



GR 98 P 5843 



10 

ausschlieBlich, so kann auf die Signalisierung der Teilin- 
formation TFCI verzichtet werden. 

Erf indungsgemaB wird jedoch nicht fiir alle Dienste ein ein- 
5 heitliche Signalisierung gewahlt, sondern eine Unterscheidung 
der Dienste S in Dienste SI, 32 mit hohen Datenratendynamik 
und Dienst S3 mit geringer Datenratendynamik vorgenommen. Es 
sei angenommen, dalJ SI und 32 zwei Datendienste sind, z.B. SI 
eine Videoubertragung und 32 eine Internet-Anbindung, S3 sei 

10 eine Sprachtibertragung . Die Einteilung der Dienste in eine 
der zwei Klassen wird zu Verbindungsbeginn festgelegt, sie 
kann jedoch wahrend der Verbindung geandert werden. Letzteres 
erfolgt, wenn sich die Zahl der Dienste andert und somit In- 
Band-Signalisierungskapazitat frei oder benotigt wird oder 

15 wenn sich der Charakter eines Dienstes bezuglich der Daten- 
ratendynamik andert. 

Die erlaubten Transportf ormate TF sind wie aus Fig 5 folgt 
festgelegt. Die Sprachubertragung unterscheidet nur in zwei 
20 Datenraten (Grunddatenrate 16 kBit/s oder keine Datenuber- 
tragung bzw. Sprachpause) . Fur die zwei Dienste SI, S2 sind 
jeweils 4 verschiedene Transportf ormate TF verftlgbar. 

Das Transportf ormat TF30, TF31 des Dienstes S3 wird getrennt 
25 von den physikalischen Kanalen Phy CH der Dateniibertragung in 
einem schnellen verbindungsbegleitenden Kontrollkanal FACH 
ubertragen. Da die Anderungen der Datenrate eher selten sind, 
gehen kaum Obertragungskapazitaten verloren, wenn die Signa- 
lisierung etwas langer dauert. 

30 

Die Transportf ormate TF der Dienste SI, S2 werden entspre- 
chend der Tabelle in Fig 5 kodiert. Da insgesamt 32 Kombi- 
nationen der verschiedenen Transportf ormate TF ftir die drei 
Dienste SI, S2, S3 moglich sind, brauchte man in binarer 
35 Darstellung 5 Bit um diese Information zu kodieren. Entspre- 
chend Fig 5 werden jedoch nur 4 Bit benotigt, da das aktuelle 
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Transportformat TF30 oder TF31 fUr S3 getrennt signalisiert 
wird. 

Die 4 Bits der Signalisierung fiir SI und 82 werden In-Band 
tibertragen. Entsprechend Fig 6 ist innerhalb einer rahmen- 
weisen Obertragung von Daten (data) zusammen mit weiteren 
Informationen auch Kapazitat zur Obertragung der aktuell 
gewahlten Kombination der Transportf ormate in Form der Teil- 
information TFCI vorgesehen. Im FDD Modus hat ein Rahmen eine 
Dauer von 10 ms, wobei Bits einer Pilotsequenz (pilot) der 
Kanalschatzung dienen. Bits (pc) zur Sendeleistungsregelung 
benotigt werden und Bits zur In-Band-Signalisierung des TFCI 
reserviert sind^ Es folgt ein Datenanteil data mit Nutz- 
inf ormationen • 

Eine Fehlerschutzkodierung des TFCI auf z,B, 32 Bit und eine 
Verwiirfelung der Nutzinf ormationen iiber mehrere Rahmen sind 
in Fig 6 nicht gezeigt. Die Beschreibung der gewahlten Trans- 
port formate gilt fiir eine Ubertragungsrichtung • In eine Ver- 
bindung konnen nattirlich in beiden Ubertragungsrichtungen (UL 
Aufwartsrichtung von der Mobilstation MS zur Basisstation BS 
und DL Abwartsrichtung von der Basisstation BS zur Mobilsta- 
tion MS) Daten tibertragen werden, wobei fiir die Datenraten 
durchaus asymmetrisch und entsprechend unterschiedliche 
Transportf ormate TF festgelegt sein konnen. 
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PatentansprtLche 

1. Verfahren zur Obertragung von Daten einer Koinbination meh 
rerer Dienste (S) Uber gemeinsam genutzte physikalische Ka- 
nale (Phy CH) , bei dem 

- fUr die Dienste (S) jeweils eine Menge erlaubter Transport 
formate (TF) festgelegt wird, 

- eine Koinbination der aktuell benutzten Transportf ormate 
(TF) der Dienste (S) festgelegt wird, 

- eine Einteilung der Dienste (S) in zumindest zwei Klassen 
anhand einer dienstindividuellen Datenratendynamik vor- 
genommen wird, 

- fur Dienste (S) mit hoher Datenratendynamik eine In-band- 
Signalisierung des Transportf ormats (TF) und fur Dienste 
(S) mit geringer Datenratendynamik eine Signalisierung des 
Transportf ormats (TF) in einem getrennten Kanal (FACH) 
durchgef uhrt wird, 

- die Daten der Dienste (S) entsprechend der Kombination der 
Transportf ormate (TF) uber gemeinsame physikalische Kanale 
(Phy CH) iibertragen werden, und 

- empf angsseitig die Daten entsprechend der signalisierten 
Kombination der Transportf ormate (TF) ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Datenubertragung uber eine Funkschnitts telle eines Funk- 
Kommunikationssystems erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

die Funkschnittstelle durch einen breitbandigen Frequenzkana 
gebildet wird, wobei Signale in mehreren durch Spreizkodes 
und ggf« zusatzlich durch Zeitschlitze separierbare physika- 
lischen Kanalen gleichzeitig iibertragen werden. 

4* Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, bei dem 
der getrennte Kanal (FACH) zur Signalisierung des Transport- 
formats (TF) fUr Dienste mit geringer Datenratendynamik ein 
verbindungsbegleitender Kontrollkanal ist* 



4 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem 

die Signalisierung im getrennten Kanal (FACH) nur bei einem 
Wechsel der Datenrate eines Dienstes (S) mit geringer Daten- 
5 ratendynamik durchgef lihrt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Daten mehrerer Dienste (S) auf einen kodierten gemeinsa- 
men Transportkanal (CCTrCH) abgebildet und die Daten des ko- 

10 dierten gemeinsamen Transportkanals (CCTrCH) wiederum gleich- 
maflig auf mehrere physikalische Kanale (Phy CH) aufgeteilt 
werden . 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
15 eine Teilinf ormation (TFCI) beziiglich der Kombination der 

aktuell benutzten Transportf ormate (TF) fur Dienste mit hoher 
Datenratendynamik signalisiert wird, wobei die Teilinforma- 
tion (TFCI) eine binare Kodierung mit einer Stellenzahl ver- 
wendet, die im Vergleich zur Gesamtheit der erlaubten Kombi- 
20 nationen aller Dienste reduziert ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem 

die Teilinf ormation (TFCI) in jedem Rahmen (fr) der Daten- 
ubertragung des gemeinsamen physikalischen Kanals (Phy CH) 
25 tibertragen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
innerhalb der In-Band-Signalisierung fiir die Dienste (S) eine 
individuelle Signalisierungskapazitat einstellbar ist . 

30 

10 • Kommunikationssystem 

mit Dateniibertragungsmitteln zur Obertragung von Daten einer 
Kombination mehrerer Dienste (S) iiber gemeinsam genutzte phy- 
sikalische Kanale, wobei fiir die Dienste (S) jeweils eine 
35 Menge erlaubter Transport formate (TF) und eine Kombination 
der aktuell benutzten Transportf ormate (TF) der Dienste (S) 
festgelegt wird. 
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mit Mitteln zur Steuerung der Obertragungsressourcen, die 
die Dienste (S) in ziomindest zwei Klassen anhand einer 
dienstindividuellen Datenratendynamik einteilen, 
mit Signalisierungsitiitteln, die fur Dienste (S) mit hoher 
Datenratendynamik eine In-band-Signalisierung des Transport- 
formats (TF) und fUr Dienste (S) mit geringer Datenraten- 
dynamik eine Signalisierung des Transportf ormats (TF) in 
einem getrennten Kanal (FACH) durchf tihren. 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Kommunikations system zur Obertragung von Daten 
einer Kombination mehrerer Dienste iiber gemeinsam genutzte 
physikalische Kanale 

Erf indungsgemaii wird fiir ein Kommunikationssystem (z.B^ UMTS 
mit CDMA-Funkschnittstelle) in Dienste rait hoher und geringer 
Datenratendynamik unterschieden und eine angepaflte Signali- 
sierungsart der aktuell verwendeten Transportf ormate benutzt. 
Die Datenrate der Daten eines Dienstes kann uber der Zeit 
stark und/oder schnell schwanken (hohe Dynamik) oder nur 
wenig und/oder langsam (geringe Dynamik) . Die Daten der 
Dienste werden iiber einen gemeinsamen physikalischen Kanal 
ubertragen, wobei fur die Signalisierung des Transportf ormats 
der Dienste mit hoher Datenratendynamik eine In-Band-Signali- 
sierung und fur die Dienste mit geringer Datenratendynamik 
eine Signalisierung in einem getrennten Kanal verwendet wird. 
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(57) Zusammenfassung 

Erfindungsgemass wird fiir ein Kommunikationssystem (z.B. UMTS mit CDMA-Funkschnittstelle) in Dienste mit hoherund geringer 
Datenralendynamik unterschieden und eine angepasste Signal isierungsart der aktuell venvendeten Transportformate benutzt. Die Datenrate 
der Daien eines Dienstes kann Uber der Zeit stark und/oder schnell schwanken (hohe Dynamik) oder nur wenig und/oder langsam (geringe 
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Transportformats der Dienste mit hoher Datenratendynamik eine In-Band-Signal is ierung und fur die Dienste mit geringer Datenralendynamik 
eine Signalisierung in einem getrennten Kanal verwendet wird. 
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Beschreibung 

Verfahren und Kommunikationssystem zur Obertragung von Daten 
einer Kombination mehrerer Dienste iiber gemeinsam genutzte 
5 physikalische Kanale 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Kommunikations- 
system zur Ubertragung von Daten einer Kombination mehrerer 
Dienste iiber gemeinsam genutzte physikalische Kanale, insbe- 
10 sondere in Mobil funksystemen mit breitbandigen Funkkanalen. 

Ein Kommunikationssystem stellt fur eine tJbertragung von 
Daten zwischen einer Datenquelle und einer Datensenke ein 
Oder mehrere physikalische Obertragungskanale bereit. Die 
15 Obertragungskanale konnen unterschiedlichster Art sein, z.B. 
ftir eine leitungsgebundene Ubertragung mit elektrischen oder 
optischen Signalen oder fur eine Funkubertragung uber eine 
Funkschnittstelle mit Hilfe elektromagnetischer Wellen, Im 
Folgenden interessiert insbesondere die Funkubertragung, 

20 

Die Funkubertragung wird in Mobil funksystemen genutzt, urn 
eine Verbindung zu nichtstationaren Teilnehmerendgeraten 
herzustellen. Eine Mobilstation eines Mobilf unksystems ist 
ein solches nichtstationares Teilnehmerendgerat . Die Mobil- 

25 station kann innerhalb der Netzabdeckung von beliebigen 

Standorten aus eine Verbindung anfordern bzw. es kann eine 
Verbindung zur Mobilstation aufgebaut werden. Das weitver- 
breitetste Mobilf unksystem ist GSM (global system for mobile 
communications) , das fur einen einzigen Dienst, zur Sprach- 

30 iibertragung entwickelt wurde. Die Datenrate dieses Dienstes 
wurde als konstant angenommen. Das GSM-Mobilf unksystem wird 
als System der 2. Generation bezeichnet. 

Fur die darauf f olgende, die 3, Mobilf unkgeneration, die z.Z, 
35 in Europa unter der Bezeichnung UMTS (universal system for 
mobile communications) standardisiert wird, ist im Gegensatz 
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dazu eine Mehrzahl von Diensten vorgesehen, die innerhalb 
eines Obertragungsprotokolls ubertragen werden sollen. 

Die StandardisierungsdokLimente ETSI SMG2/UMTS L23 expert 
group, Tdoc SMG2 UMTS-23 257/98, vom 6.10.1998, Tdoc SMG2 
508/98 und Tdoc SMG2 515/98, vom 16,11.1998, geben einen 
Oberblick tiber den heutigen Entwicklungsstand der Standar- 
disierung und insbesondere liber die Anf orderungen dahinge- 
hend, wie ein Ubertragungsprotokoll den Transport von Daten 
mehrerer Dienste untersttitzen kann. 

Die Nutzung eines gemeinsamen physikalischen Kanals fur die 
Ubertragung von Daten mehrerer Dienste setzt voraus, daii eine 
eindeutige Abbildungsvorschrif t die Zuordnung der Dienste zu 
15 unterschiedlichen Segmenten des physikalischen Kanals angibt. 
Ein physikalischer Kanal wird beispielsweise durch ein Fre- 
quenzband, einen Spreizkode (CDMA code division multiple 
access) und ggf. einen Zeitschlitz innerhalb eines Rahmens 
def iniert . 

20 

Zur Beschreibung der Abbildungsvorschrif t werden folgende Be- 
griffe verwendet: 



Transport Format (TF) : 
25 Ein Transportformat definiert eine Datenrate, eine Kodierung, 
eine Verwurfelung (Interleaving), eine Datenratenanpassung 
durch Punktierung und eine Fehlerschutzvorschrif t eines 
Transportkanals fur einen Dienst. 

30 Transport Format Set (TFS) : 

Hiermit wird ein Satz moglicher Transportf ormate bezeichnet, 
die fur einen speziellen Dienst erlaubt sind. 



Transport Format Combination (TFC) : 

Dieser Begriff gibt eine mogliche Kombination von Transport- 
formaten der verschiedenen Dienste an, die auf einen gemein- 
samen physikalischen Kanal abgebildet werden. 
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Transport Format Combination Set (TFCS) : 

Hiermit wird ein Satz moglicher TFC als Teilmenge aller TFC 
bezeichnet, die fur eine spezielle Verbindung erlaubt sind. 

5 

Transport Format Combination Identifier (TFCI) : 

Diese Information gibt die aktuell verwendete Kombination von 

Transport formaten innerhalb des TFCS an. 

10 Beispiele zu den Transportf ormaten konnen ETSI SMG2/UMTS L23 
expert group, Tdoc SMG2 UMTS-23 257/98, vom 6,10.98, S.14-16, 
entnommen warden. 

Fur eine bedarf sgerechte Wahl der aktuell verwendeten Kombi- 
15 nation von Transportf ormaten der verschiedenen Dienste ist 
eine Anderbarkeit des TFC und damit eine regelmafiig Signali- 
sierung des TFCI notwendig. Diese Signalisierung bindet je- 
doch Ubertragungskapazitat . Je groBer die Anzahl moglicher 
Kombinationsmoglichkeiten (TFCS), umso mehr Kapazitat wird 
20 zur Signalisierung benotigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
ein Kommunikationssystem anzugeben, die die benotigte Sig- 
nalisierungskapazitat reduzieren ohne die Anzahl der Kombi- 
25 nationsmoglichkeiten und deren Auswahl einzuschranken. Diese 
Aufgabe wird durch das Verfahren nach den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und das Kommunikationssystem mit den Merkmalen des 
Anspruch 10 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind den 
Unteranspriichen zu entnehmen. 

30 

Erf indungsgemali wird in Dienste mit hoher und geringer Daten- 
ratendynamik unterschieden und eine angepaJite Signalisie- 
rungsart des aktuell benutzten Transportf ormats benutzt. Die 
Datenrate der Daten eines Dienstes kann uber der Zeit stark 
35 und/oder schnell schwanken (hohe Dynamik) oder nur wenig 
und/oder langsam (geringe Dynamik) • Die Datenratendynamik 
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entspricht dem Differential der Datenratenanderung tiber der 
Zeit , 

Es findet keine gemeinsame Signalisierung ftir alle Dienste 
statt sondern eine individualisierbare Signalisierung, wobei 
die Dienste mit unterschiedlicher Dynamik uber die vorhan- 
denen physikalischen Kanale ubertragen werden und ohne diese 
Signalisierung nicht ohne weiteres auswertbar sind. Fur 
Dienste mit hoher Datenratendynamik wird eine In-band-Sig- 
nalisierung des Transportf ormats und ftir Dienste mit geringer 
Datenratendynamik wird eine Signalisierung des Transportf or- 
mats in einem getrennten Kanal durchgefuhrt . Die In-Band- 
Signalisierung unterstiitzt die hohe Dynamik der Datenraten- 
anderung mancher Dienste durch eine entsprechend schnelle 
Signalisierung neu gewahlter Transportf ormate wahrenddessen 
fiir Dienste mit sich nur langsam oder im begrenzten Umfang 
andernden Datenraten eine etwas langsamere verbindungsbe- 
gleitende Signalisierung gewahlt wird. 

Aufbauend auf einer Festlegung einer Kombination der aktuell 
benutzten Transportf ormate der Dienste und deren Signalisie- 
rung werden die Daten der Dienste entsprechend der Kombina- 
tion der Transportformate uber die aktuell verftigbaren ge- 
meinsamen physikalischen Kanale ubertragen und empf angsseitig 
entsprechend der signalisierten Kombination der Transportfor- 
mate ausgewertet. 

Bei gleicher Anzahl von Kombinationsmoglichkeiten werden fiir 
die In-Band-Signalisierung weniger Kapazitaten benotigt, da 
nur ein Teil der Dienste standig bedient werden muli. 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung erfolgt 
die Datentibertragung uber eine Funkschnittstelle eines Funk- 
Kommunikationssystems. Bei Funk-Kommunikationssystemen, z.B. 
UMTS, sind die Obertragungsressourcen besonders knapp. Die 
Anzahl verfugba'rer Frequenzbander ist begrenzt und jeder Be- 
treiber kann davon nur einen gewissen Teil nutzen. Trotzdem 
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sollen fiir manche Dienste hohe Datenraten (bis 2 Mbit/s) an- 
geboten werden. Die Erfindung bringt bei einem solchen Funk- 
Kommunikationssystem besondere Vorteile. 

5 Eine besonders flexible Zuteilungsstrategie von Obertragungs- 
kapazitaten zu Verbindungen wird ermoglicht/ wenn eine Funk- 
schnittstelle durch einen breitbandigen Frequenzkanal gebil- 
det wird, wobei Signale in mehreren durch Spreizkodes bzw. 
zusatzlich durch Zeitschlitze separierbare physikalischen 

10 Kanalen gleichzeitig ubertragen werden, Durch eine Verande- 
rung des Spreizkodes oder durch Zuteilung zusatzlicher 
Spreizkodes konnen die Obertragungskapazitaten schnell dem 
Bedarf angepaiit werden. Die Erfindung eignet sich sowohl fur 
den Einsatz im FDD {frequency division multiplex) als auch im 

15 TDD (time division multiplex) Modus eines Funk-Kommunika- 
tionssystems , 

Weiterhin ist es vorteilhaft fiir den getrennten Kanal zur 
Signalisierung des Transportformats fur Dienste mit geringer 

20 Datenratendynamik einen verbindungsbegleitender Kontrollkanal 
(FACH) zu nutzen. Ein solcher Kontrollkanal wird fiir verbin- 
dungsbegleitende Aufgaben - Verbindungsaufbau und Verbin- 
dungsabbau - angeboten und kann ohne zusatzlichen Aufwand 
mitgenutzt werden. Beispielsweise ist die Sprachubertragung 

25 ein Dienst mit geringer Datenratendynamik, wobei als mogliche 
Datenraten beispielsweise eine Standarddatenrate und ,,0'' 
festgelegt sind. Zu Verbindungsbeginn wird die Standard- 
datenrate signalisiert und zum Verbindungsende die Datenrate 
,,0", Diese Signalisierung bezieht sich auf die jeweilige 

30 Datenrate, ein Aufbau Oder Abbau der Verbindung wird in 

diesem Falle nicht signalisiert. Gleiches gilt fiir Sprach- 
pausen. Im letzteren Fall wird die Signalisierung im ge- 
trennten Kanal nur bei einem Wechsel der Datenrate eines 
Dienstes mit geringer Datenratendynamik durchgefuhrt . Eine 

35 standige Wiederholung des aktuell gewahlten Transportformats 
fur diesen Dienst wird unterdriickt. 
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Nach einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
wird eine Teilinf ormation beziiglich der Kombination der ak- 
tuell benutzten Transportformate fiir Dienste mit hoher Daten- 
ratendynamik signalisiert, wobei die Teilinf ormation eine 
binare Kodierung mit einer Stellenzahl verwendet, die im 
Vergleich zur Gesamtheit der erlaubten Kombinationen aller 
Dienste reduziert ist. Diese Information wird als . Teilinf or- 
mation bezeichnet, da sich nur im Zusammenhang mit der Sig- 
nalisierung im getrennten Kanal eine vollstandige Abbildungs- 
vorschrift ergibt. Fiir eine besonders schnelle Signalisierung 
wird die Teilinf ormation in jedem Rahmen der Datenubertragung 
des gemeinsamen physikalischen Kanals ubertragen. Damit er- 
gibt sich auch eine sehr schnelle Anderung der gewahlten Kom- 
bination, die nur durch eine evt. durchgefiihrte Verwtirfelung 
der Daten uber mehrere Rahmen eingeschrSnkt wird. 

Die erfindungsgemalie Signalisierung kann weitergehend an die 
Datenratendynamik angepafit werden, wenn innerhalb der In- 
Band-Signalisierung ftir die Dienste eine individuelle' Signa- 
lisierungskapazitat einstellbar ist. So wird z.B. eine Kodie- 
rung und Verteilung der Teilinformation auf mehrere Rahmen 
(Interleaving) derartig vorgenommen, daB das Transport format 
von Diensten mit sehr hoher Datenratendynamik schon nach der 
Auswertung von einem oder zwei Rahmen fur die Empf angsseite 
erkennbar ist. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kommuni- 

kationssystems, 
Fig 2 ein Schichtenmodell der Obertragungsprotokolle, 
Fig 3, 4 Abbildungen von Daten verschiedener Dienste auf 

gemeinsame physikalische Kanale, 
Fig 5 eine Tabelle mit einer Abbildungsvorschrif t fiir 

Dienste mit hoher Datenratendynamik, und 
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Fig '6 eine rahmenweise Datentibertragung mit In-Band- 
Signal isierung. 

Das in Fig 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel eines 
Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSG, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugarig zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSG mit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNM zur Steuerung der Obertragungsressour- 
cen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermdglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS und 
reprasentiert Mittel, die Dienste S in zwei Klassen anhand 
einer dienstindividuellen Datenratendynamik einteilen. 

Eine Basisstation BS kann tiber eine Funkschnittstelle eine 
Verbindung zu Teilnehmerstationen, z.B. Mobilstationen MS 
Oder anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten auf- 
bauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funk- 
zelle gebildet. In Fig 1 sind Verbindungen zur Obertragung 
von Nutzinformationen zwischen einer Basisstation BS und Mo- 
bilstationen MS dargestellt. Innerhalb von einer Verbindung 
VI werden Daten von beispielsweise drei Diensten S (SI, S2, 
S3) innerhalb eines oder mehrerer physikalischer Kanale Phy 
CH und Signalisierungsinformationen uber einen verbindungs- 
begleitenden Kontrollkanal FACH (Forward link Access CHannel) 
abertragen. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- 
und Wartungsfunktionen fur das Mobilfunksystem bzw. fur Telle 
davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 
Funk-Koimnunikationssysteme iibertragbar, in denen die Erfin- 
dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilnehmer- 
zugangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschlufi . 

Im Funk-Kommunikationssystem nach Fig 1 sind sowohl in den 
Basisstationen BS als auch den Mobilstationen MS Datenuber- 
tragungsmittel und Signalisierungsmittel vorgesehen, die mit- 
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einander kommunizieren. Die Datenubertragungsmittel dienen 
der Ubertragung von Daten einer Kombination raehrerer Dienste 
S iiber die aktuell verfiigbaren gemeinsamen physikalischen 
Kanale Phy CH. Die Signalisierungsmittel fuhren ftir Dienste 
SI, S2 mit hoher Datenratendynamik eine In-band-Signalisie- 
rung des Transportf ormats TF und fUr Dienste S3 mit geringer 
Datenratendynamik eine Signalisierung des Transportformats TF 
im getrennten Kanal FACH durch. 

Das Schichtenmodell nach Fig 2 zeigt eine Einteilung der 
Protokolle des Funkkommunikationssystems in drei Schichten. 
Schicht 1: physikalische Schicht zur Beschreibung aller Funk- 
tionen zur Bitiibertragung iiber ein physikalisches Medium 
(z.B. Kodierung, Modulation, Sendeleistungskontrolle, Syn- 
chronisation etc.), 

Schicht 2: Schicht der Datenverbindung zur Beschreibung der 
Abbildung von Daten auf die physikalische Schicht und deren 
Kontrolle, 

Schicht 3; Netzwerk-Schicht zur Steuerung der Ressourcen der 
Funkschnittstelle . 

Weitere Einzelheiten sind auch ETSI SMG2/UMTS L23 expert 
group, Tdoc SMG2 508/98, vom 16.11.1998, S.9-25 (figure 11), 
entnehmbar. In der Schicht 3 wird fur eine Verbindung das 
TFCS festgelegt, wahrenddessen in der Schicht 2 die Auswahl 
einer Kombination (eines TFC) erfolgt, die wie spater gezeigt 
mittels eines TFCI In-Band- und in einem getrennten Kanal 
signalisiert wird. 

Der Parameteraustausch zwischen den Schichten 1 und 2 unter- 
sttitzt die Funkt-'=>-«" eines Transfers von Rahmen mit Daten 
der Schicn^ 2 iiber die Funkschnittstelle und der Anzeige des 
Status der Schicht 1 an hdhere Schichten. Der Parameteraus- 
tausch zwischen den Schichten i und 3 unterstutzt die Kon- 
i trolle der Konf iguration der Obertragung in H.. c.u... • 
generiert Systeminio-mation Ober di^ ' 
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Die Abbildung der Daten verschiedener Verbindungen S auf ei- 
nen gemeinsamen physikalischen Kanal Phy CH entspricht dabei 
der Interaktion der Schichten 1 und 2, 

5 Entsprechend der Figuren 3 und 4 ergibt sich die Notwendig- 
keit einer Signalisierung von Transportf oirmaten TF fur ak- 
tuell iibertragene Dienste. 

In Fig 3 ist als funktionelle Darstellung eine Kodier- und 
10 Multiplexeinheit gezeigt, die Daten mehrerer Datenkanale DCH, 
diese entsprechen jeweils den Daten eines Dienstes SI, S2, 
S3, auf einen kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH 
abbildet. Eine Abbildung ist dabei eine Vorschrift, nach 
welchem Bitmuster die Daten in eine serielle Datensequenz 
15 eingetragen werden, Ein Demultiplexer/Zuteilmittel verteilt 
die Daten des kodierten gemeinsamen Tran'sportkanals CCTrCH 
auf mehrere physikalische Kanale Phy CH. Ober die physika- 
lischen Kanale Phy CH werden somit jeweils standig Daten 
mehrerer Dienste SI, S2, S3 tibertragen. Kein physikalischer 
20 Kanal Phy CH ist einem Dienst SI oder S2 oder S3 allein 

sondern dem kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH mit 
alien seinen Diensten SI, S2, S3 zugeordnet. 

Da die Empf angsseite diese Abbildung nachvollziehen und die 
25 Daten aus den physikalischen Kanalen Phy CH auslesen und 
wieder in getrennten Transportkanalen DCH der Dienste dar- 
stellen muB, ist eine Signalisierung vonnoten. Diese Signa- 
lisierung in Form einer Teilinformation TFCI gibt die aktuell 
benutzte Kombination der Transportf ormate TF der Dienste 
30 wieder. Welche Kombinationen fiir die Verbindung zugelassen 
sind (TFCS) wurde zum Verbindungsaufbau vereinbart. 

Fig 4 zeigt die Abbildung in leicht abgewandelter Form, wobei 
klarer wird, dalJ nur bei einer gemeinsamen Nutzung von physi- 
35 kalischen Kanalen Phy CH durch mehrere Dienste SI, S2, S3 die 
Signalisierung der Teilinformation TFCI notig ist. Nutzt ein 
Dienst SI oder S2 oder S3 einen physikalischen Kanal Phy CH 
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ausschliefilich, so kann auf die Signalisierung der Teilin- 
formation TFCI verzichtet warden. 

ErfindungsgemaB wird jedoch nicht fur alle Diensteein ein- 
heitliche Signalisierung gewahlt, sondern eine Unterscheidung 
der Dienste S in Dienste SI, S2 mit hohen Datenratendynamik 
und Dienst S3 mit geringer Datenratendynamik vorgenonmien . Es 
sei angenommen, daB SI und S2 zwei Datendienste sind, z.B. SI 
eine Videoubertragung und S2 eine Internet-Anbindung. S3 sei 
eine Sprachtibertragung. Die Einteilung der Dienste in eine 
der zwei Klassen wird zu Verbindungsbeginn festgelegt, sie 
kann jedoch wahrend der Verbindung geandert werden. Letzteres 
erfolgt, wenn sich die Zahl der Dienste andert und somit In- 
Band-Signalisierungskapazitat frei oder benotigt wird oder 
wenn sich der Charakter eines Dienstes beziiglich der Daten- 
ratendynamik andert. 

Die erlaubten Transportformate TF sind wie aus Fig 5 folgt 
festgelegt. Die Sprachtibertragung unterscheidet nur in zwei 
Datenraten (Grunddatenrate 16 kBit/s oder keine Datenuber- 
tragung bzw. Sprachpause) . Fiir die zwei Dienste SI, S2 sind 
jeweils 4 verschiedene Transportformate TF verfugbar. 

Das Transportformat TF30, TF31 des Dienstes S3 wird getrennt 
von den physikalischen Kanalen Phy CH der Dateniibertragung in 
einem schnellen verbindungsbegleitenden Kontrollkanal FACH 
iibertragen. Da die Anderungen der Datenrate eher selten sind, 
gehen kaum Ubertragungskapazitaten verloren, wenn die Signa- 
lisierung etwas langer dauert. 

Die Transportformate TF der Dienste SI, 32 werden entspre- 
chend der Tabelle in Fig 5 kodiert. Da insgesamt 32 Kombi- 
nationen der verschiedenen Transportformate TF fiir die drei 
Dienste SI, S2, S3 moglich sind, brauchte man in binarer 
Darstellung 5 Bit um diese Information zu kodieren. Entspre- 
chend Fig 5 werden jedoch nur 4 Bit benotigt, da das aktuelle 



WU U0/3360I 



PCT/DE99/03742 



11 

Transportformat TF30 oder TF31 fur S3 getrennt signalisiert 
wird. 

Die 4 Bits der Signalisierung fur SI und S2 warden In-Band 
tibertragen. Entsprechend Fig 6 ist innerhalb einer rahmen- 
weisen tJbertragung von Daten (data) zusammen mit weiteren 
Informationen auch Kapazitat zur Obertragung . der aktuell 
gewahlten Kombination der Transportformate in Form der Teil- 
information TFCI vorgesehen, Im FDD Modus hat ein Rahmen eine 
Dauer von 10 ms, wobei Bits einer Pilotsequenz (pilot) der 
Kanalschatzung dienen. Bits (pc) zur Sendeleistungsregelung 
benotigt werden und Bits zur In-Band-Signalisierung des TFCI 
reserviert sind. Es folgt ein Datenanteil data mit Nutz- 
informationen. 

Eine Fehlerschutzkodierung des TFCI auf z,B. 32 Bit und eine 
Verwurfelung der Nutzinf ormationen . liber mehrere Rahmen sind 
in Fig 6 nicht gezeigt* Die Beschreibung der gewahlten Trans- 
portformate gilt fur eine Obertragungsrichtung. In eine Ver- 
bindung konnen natiirlich in beiden Obertragungsrichtungen (UL 
Aufwartsrichtung von der Mobilstation MS zur Basisstation BS 
und DL Abwartsrichtung von der Basisstation BS zur Mobilsta- 
tion MS) Daten ubertragen werden, wobei fiir die Datenraten 
durchaus asymmetrisch und entsprechend unterschiedliche 
Transportformate TF festgelegt sein konnen. 
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Patent ansprtiche 

1. Verfahren zun Ubertragung von Daten einer Kombination meh- 
rerer Dienste (S) iiber gemeinsam genutzte physikalische Ka- 
nale (Phy CH) , bei dem 

- fiir die Dienste (S) jeweils eine Menge erlaubter Transport- 
formate (TF) festgelegt wird, 

- eine Koinbination der aktuell benutzten Transportformate 
(TF) der Dienste (S) festgelegt wird, 

- eine Einteilung der Dienste (S) in zimiindest zwei Klassen 
anhand einer dienstindividuellen Datenratendynamik vor- 
genoramen wird, 

- fUr Dienste (S) mit hoher Datenratendynamik eine In-band- 
Signalisierung des Transportformats (TF) und ftir Dienste 
(S) mit geringer Datenratendynamik eine Signalisierung des 
Transportformats (TF) in einem getrennten Kanal (FACH) 
durchgefuhrt wird, 

- die Daten der Dienste (S) entsprechend der Kombination der 
Transportformate (TF) tiber gemeinsame physikalische Kanale 
(Phy CH) iibertragen werden, und 

- empfangsseitig die Daten entsprechend der signalisierten 
Kombination der Transportformate (TF) ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Datenubertragung uber eine Funkschnittstelle eines Funk- 
Kommunikationssystems erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

die Funkschnittstelle durch einen breitbandigen Frequenzkanal 
gebildet wird, wobei Signale in mehreren durch Spreizkodes 
und ggf. zusatzlich durch Zeitschlitze separierbare physika- 
lischen Kanal en gleichzeitig iibertragen werden. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, bei dem 
der getrennte Kanal (FACH) zur Signalisierung des Transport- 
formats (TF) ftir Dienste mit geringer Datenratendynamik ein 
verbindungsbegleitender Kontrollkanal ist. 



wo 00/33601 



PCT/DE99/03742 



13 

5, Verfahren nach Anspruch 4, bei dem 

die Signalisierung im getrennten Kanal (FACH) nur bei einem 
Wechsel der Datenrate eines Dienstes (S) mit geringer Daten- 
5 ratendynamik durchgefiihrt wird. 

6, Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Daten mehrerer Dienste (S) auf einen kodierten gemeinsa- 
men Transportkanal (CCTrCH) abgebildet und die Daten des ko- 

10 dierten gemeinsamen Transportkanals (CCTrCH) wiederiom gleich- 
maliig auf mehrere physikalische Kanale (Phy CH) aufgeteilt 
werden. 

7, Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche/ bei dem 
15 eine Teilinf ormation (TFCI) bezuglich der Kombination der 

aktuell benutzten Transportf ormate (TF) fur Dienste mit hoher 
Datenratendynamik signalisiert wird, wobei die Teilinforma- 
tion (TFCI) eine binare Kodierung mit einer Stellenzahl ver- 
wendet, die im Vergleich zur Gesamtheit der erlaubten Kombi- 
20 nationen aller Dienste reduziert ist, 

8, Verfahren nach Anspruch 7, bei dem 

die Teilinformation (TFCI) in jedem Rahmen (fr) der Daten- 
ubertragung des gemeinsamen physikalischen Kanals (Phy CH) 
25 tibertragen wird. 

9, Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
innerhalb der In-Band-Signalisierung fur die Dienste (S) eine 
individuelle Signalisierungskapazitat einstellbar ist- 

30 

10, Kommunikationssystem 

mit Datenubertragungsmitteln zur Obertragung von Daten einer 
Kombination mehrerer Dienste (S) uber gemeinsam genutzte phy- 
sikalische Kanale, wobei fur die Dienste (S) jeweils eine 
35 Menge erlaubter Transportf ormate (TF) und eine Kombination 
der aktuell benutzten Transportf ormate (TF) der Dienste (S) 
festgelegt wird. 
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mit Mitteln zur Steuerung der "Qbertragungsressourcen, die 
die Dienste (S) in zumindest zwei Klassen anhand einer 
dienstindividuellen Datenratendynamik einteilen, 
mit Signalisierungsmitteln, die fiir Dienste (S) mit hoher 
Datenratendynamik eine In-band-Signalisierung des Transport- 
formats (TF) und fiir Dienste (S) mit geringer Datenraten- 
dynamik eine Signalisierung des Transportf ormats (TF) in 
einem getrennten Kanal (FACH) durchfuhren. 
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(57) Abstract 

According to the 
invention, a communications 
system (e.g. UMTS with 
CDMA radio interface) can 
be distinguished between 
services with high and low 
bit rale dynamics. The 
invention provides for an 
adapted signalling mode of 
the relevant transport formats. 
The bit rate of the data of one 
service can vaiy significantly 
and/or quickly (high 
dynamics) or only slightly 
and slowly (low dynamics) as 
lime goes by. The data of the 
services are transmitted via 
common physical channel, 
whercbyn in-band signalling 
is used for the signalling of 
the transport format of the 
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services with high bit rate dynamics and a signalling in a separated channel is used for the services with low bit rate dynamics. 



(57) Zusammenfassung 

Erfindungsgemass wird fiir ein Kommunikationssystem (z.B. UMTS mit CDMA-Funkschnittstelle) in Dienste mit hoher und geringer 
Datenratendynamik unterschieden und eine angepasste Signalisiemngsart der aktuell verwendeten Transportformate benutzt. Die Datenrate 
der Daten eines Dienstes kann iiber der Zeit stark und/oder schnell schwanken (hohe Dynamik) oder nur wenig und/oder langsam (geringe 
Dynamik). Die Daten der Dienste werden iiber einen gemeinsamen physikalischen Kanal iibertragen» wobei fiir die Signalisierung des 
Transportformats der Dienste mit hoher Datenratendynamik eine In-Band-Signal is ierung und fiir die Dienste mit geringer Datenratendynamik 
eine Signalisierung in einem getrennten Kanal verwendet wird. 
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